
und 
will 
der 

Der Rorsaureallpl&thcr. iixirt withrscheinlich direct G Atorne Brom, 
gedenke ich , dime Additionsprodukle niiher zu studiren. Auch 
ich versnclien, (lurch Kehandlung mit Ziukiithyl einen Austausch 
Radikaie Ally1 tinti Aethyl eu bewirlien, iiui vielleicht auf diesem 

Wegc 7x1 Verbiudangcii dw Radikals Ally1 mit Metallen zu gelangcn. 
Ishysik.-cl~ern Labor. der Univ. L e i p z i g ,  15. MIirz 1876. 

137. B. Tol lens  : Ueber das specifische Drehungsvermogen des 
Tranbenauckers. 

(Eiiigrgruigen am 27. MLrz 1576.) 

h i  Crelegcnhci~ ciiirr Ilntersuchung tier Einwirkung von Scbwe- 
feisiiure auf Rohrzuekm, welche ich in Gcnieinvcliaft mit Herrn 
v. G r o  t,e I )  aaegeriiht I i i i G ~ ,  iind iiber welclie wir bald weiter beric11tc.n 
werdcn, haben w i r  zur Fhischeidiing dcr tiisher nicht niit Sicherheit 
beantworlctc~rr Frngr , oh Spur~n Levuliueiiure aueh init vollkonimen 
reiaeni T r . a u b c r ~ z i i c k ~ r  zu erhaltcn sirid, solehen dargestellt, und 
zur Constntirung drt Reiiihrit dessclbw habe ich ihn der optischen 
L’riifung unterworferr. Dicse l’rtifung hat, dn die Resultate dcrselben 
hteresst! buteri, griissrrc Dimrnsionen angenommen, and icb erlaube 
mir, die Kesultatt> kurz der Gcwllschaft vorzulegen 

Urn ganz reinen ‘~raub~nzi ieker  zu erlangeIi. benutzten wir die 
vorhand~nen h~r~llindrn wai-en jrdoch crstaiiiit , die husfiibrung der- 
selben schwiariger zu finden, als aus drri betr. Abhandlungen hervor- 
eugehen srheint. Diese Sdiwierigkeitcw beruhen Lesonders auf dem 
Urnstand(. , dass der Traubeneiiclrer , wenn c v  nuch in ganz reinem 
krystallislrtrn Znslancte aich schwierigw i n  Wasser liist, so larige er 
unrein ist, sich nur sebwer old  langsarn lirystdlisirt abscheidet , so 
dsss viel in  Liisurrg bleibf rind man mit der syrupfiirmigen Miitterlauge 
viel Material verlicrt, soypip iibcrhaupt die gauze Operation recht zeit- 
raubend is t .  

Traubenzucker habru wir : 
I )  aus Stiirke durctr IJmwandlong tnit Schwefelsaure, 
‘2) aus tlohrzucltrr durch Invertiren niit Schwefelsaure, 
3) itus kiinflichrni sogen. rchvn  Traubenzucker aus der che- 

misc.hen Fslwilr yon Dr. M a r y u  a r t  in Bonn hergcstellt. 
Drr Letntere ipt nizclr giitiger Mitthcilung der Fabrik 

ails bestrr Sorte khuflichen Traubenzuclrers durch Lijsen 
i n  Alkohol. Filiriren und FIllen rnit Aether hereitet. 

Die nlhrren Manipulationen werden wir in unsrrer gemeinschafb- 
lichen ausfiilirlichen A i ~ h a ~ ~ d l i ~ n g  angebeo, ich begniige mich bier rnit 

*) Diese Uerichte VlJ, 1375. - Annalen dor Chemie 175, S. 181. 
33 * 



d t r  Mittlleilunq, (lass durch wiederholtes abwechselndes Krystallisiren 
ixus 70-80 procentigem Alkohol und Wasser der Zucker abgeschieden 
und stets durch scharfes Pressen mit einer von S a m a i n  RS (30. 
i n  B l o i s  bezogenen Rniehebelpresse gereinigt wurde, bis er blen- 
dend weiss in harten, klingenden Kuchen oder durch nochmaliges 
Schmelzen mit & Wasser und Stehenlassen in  offenen Schalen in 
schneeweissen Wareen erhalten wurde, welche sich anch nach monate- 
langem Aufbewahren nicht gelb ffrbten. 

Liesseri wir die vtrdiinnte, alkoholische Lcsung, aus welcher sich 
ein Theil  des Znckers als Krystallbrei ausgeschieden hatte , IZngtw 
&it stehen, so bitdeten sich am Boden und den Sciten dcs Rolbens 
harte , fastp lrlingeride Krusten von thcilweisc wasswfreiem Zuckrr 
(s. uuter e). Die Anwendung von Tbierkoble wurde vermieden, i ind die 
vollstandige EntFZrbong nur durch Rrystallisation erreicht, um so am 
sichersten die Entfernung anderer Stoffe zu erlangen, indem ange- 
nornmen werden kariri, ciass eugleich mit dem Farbstoff auch die iibri- 
gen Vrriinreinigungcn in der  Mutterlsuge entfernt werden. 

Die Reiniguiig wurde als vollendet angesehen, wenn die mil 
:5 Wasscr im Wasserbade erhaltene Liisung in 3-4 Cm. dicker Schicht 
die Farbe eines sehr hellen Wrissweines eeigte. 

ZO den optischen Prufuiigen dienten mir 3 Prlfungsapparate: 
a) eirr von L h .  S c h e i b l s r  besogenes S o f e i l - V e n t z k e ’ s c b e s  

Polariscop, 
b) rin von Dr. M e y c r s t e i n  hergestelltes, vom physikaliscben 

Cabinet gutigst Inir geliehenes W i Id’sches Polaristrobo- 
meter, 

c) cin von H e r m a n n  & P f i s t e r l )  in B e r n  bezogenes, so 
vollkommen wie miiglich construirtes W i l d  ’sches Polari- 
stroborneter. 

Bei dem Iristrumrnte a stellte ich stets 10 Ma1 mit einem Fehler 
der einselnen Ablesungen von ~ 0 . 1  bis 0.2 Skdentheilen ein. 

Bei b las ich 10 Ma1 rneist nur in einem Quadranten init einer 
Ditferenz von bis 20 Minuten ab. 134 c in jedem Quadranten2) 5 Mnl 
mit bis 18 Minuten steigenden Differenzcn der einselnen Ablesungen, 
wobei ich das Mittel der 20 Ablenkungen n a b .  Die Nullpunkte be- 
stimnite ich fast bei jeder Reihe von 20 Ablesungen durch gleiche 
20 Ablesungen neu. 

‘) An dem von IT. & Pf.  mir gelieferten Apparate kann man nicht mehr 
wie bei den orsyriinglicl~en nuf das Verachwinden der Interferenefraosen in d c r  
M i t t  e des Gesichtsfeldefl einstellen , sondern man stellt auf das Freiwerden des 
ganzcn Geqichtsfeldes cin. Die Verfertiger halten diese Veriihderung der Construction 
fur eino Verbesseuung, niir scheint dagegen diese Art dev Beobaclrtung weniger an- 
genchm und vielleicht anch weniger sicher als das Einstellen des vor dem Faden- 
k r c w  vortiherziehmden weissen Streifem a n f  die Dlitte zu sein. 

a) s. 7%. G. y n n  d e  S a n d e  B a k h u y z e n .  - Pogg.  Ann. 145, S.269. 



Es ist dcr Febler dieser Ablesungen freilich griisser, als man er- 
warten sollte, und ich misstraute meinen Ablesungen zuerst, doch babe 
ich mich beruhigt, nachdem Herr L a n d o l t  ') jedenfalls einer der er- 
fahrensten Beobachter mit dem Polaristrobometer, rnir geschiieben, 
dass meine DiiTerenzen nicht griisser sind, nls diejeuigen. tlir e r  niit 
seinem Apparate auch findet, nLmlich ebenfalls gegeii 18 Minutin. 

Die Liisung stellte ich, wenn nicht anders bemerkt, in einern 
(bei 174OC. gepriiften) 50 oder 100 CC. Kolben her, indem ich die 
abgewogene Menge Zucker ( p .  e. H e s s e 2, in Wasser lijstc, das Riilb- 
chen bis beinahe Zuni Striche anfiillte, um Birotatiou zu vermeidcn 
24 Stunden stehen liess, danri mit Beriicksiehtiguug Jar  Temperatur 
bis eum Strich fiillte und beobachtete, worauf hllafig nach 48, nac l~  
7'2 Stunden u. s. w. das Rohr wieder im Apparnt untersucht wurde. 

Die Beobachtungen stellte ich arifanglieh im verfiiieterten Zinimer 
oder dem Polarisationsraume meines Lsboratoriums bei Tage ail, die 
mit dem Bpparate c angcstellten sind jedoch fast ausriahnislos Lei 
Abend nach dem Ausliischcii aller Flaninieri (mit ,~usnal ime der 
kleinen am Polaristroborneter selbst befindlichen) atisgefiil~rt. 

Als Lichtqiielle des Polaristrobometer dierite mir eine B u n s e n  - 
sche Flamme mit Yodaperle. 

Bei den Beobachtungen ginger1 Wasserbestirrirmungeri des Zuckers 
parallel. Bei den letztereri farid sich , dass bei mittltlrer Temperatur 
des nicht stark geheizten Laboratoriunis der Wasscrgehalt dt.5 iiber 
Srhwefelsaure selbst monatelang getrockneten Traubenzuckws stets 
der Formel C ,  HI, 0, + H, 0 entspracb, menn er  aus Wasser kry- 
stallisirt und rein war, class jedoch aus hlkohol krystnllisirfcr , sowie 
weniger reiner Traubenzucker haufig Beringeren Wassergehalt zeigte. 

anfanglich hatte ich die Absicht , zugieich die von H e s s e  an- 
gegebene Regel, dass verdunnte Liisungen drehender Substanzen ain 
starkeres DrehungsvermGgen zeigen , a18 ibrem Gehalt im Vergleich 
niit concentrirteren Likingen entspricht , an meinem Ziicker zu con- 
statiren, bin jedach nach Beobachtung der auch mit dem Apparatca c 
sich zeigenden Differenzen der einzelnen Ablesungen davori ab- 
gestanden , da die kleinen Beobachtungsfehler , welche ich uicht ver- 
meiden kann, sich gerade bei verdunnten LSsungen c~rstaunlich multi- 
pliciren, so dass z. B. bei p = 1, d. h. einer Liisiing von I Grm, in 
100 CC. ein Febler von e i n e r  Minute eine Differem ties specifischen 
Drehungsvermijgens von 50 Minuten, eiri Fehler \ o n  ,i Minutcn eine 
Differeriz von mebr als 4 Grad hervorbringt. 

h u s  demselbeo Grunde gebe ich hier nur die Beobachtiingcn an, 
welche mit Losungen von wenigstens 2 - 3  Grm. auf I 0 0  CC. an- 
gestellt sind. 

I )  8 .  a. Fresen . ,  Zeitschr. f. anal. Chem., 7. Jahrg. 1SG8, 5, 13. 
2 )  Ann. d. Ct~ero. 176, S. $1. 
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Tabelle I i). 
a) T r a u b e n z u c k e r  aus I n v e r t z u c k e r .  

Der  Wassergehalt dieses Zuckers erwies sich beim Tracknen bei 
100-120° als 8.68-9.03 pCt., wshrend die Formel des Hydrates 
9.09 pCt. verlangt. 

p. w. M. 
I ' .~ 

4 30 44.7' ! 3O 44.5' 
4 I 3O 55.2' 

' 30 56.5' 
7 1 6'45.1' 

6' 41.8' 
10 1 9' 36.0' 

9 O  36.1' 

Bemerkongeu. 

46.81 11.18 
46.77 11.02 
49.0 11.32 
49.27 11.11 
48.23 I 13.54 
47.83 19.26 
48.00 28.02 
45.00 27.87 

48.21 
47.52 
48.82 
47.91 
45.15 
47.46 
48.33 
48.08 

24 Stnndeu nach sler Aiifliisung. 
'15 . 
24 - 
48 I 

24 - 
48 - 
24 - 
48 - 

. -  
- -  
- -  
I -  

- .  

- .  

I -  

Nach nochmaligern Losen und Krystallisiren, wonach der Wasser- 
gehalt sich als 8.95- 8.99 pCt. erwies, wurdeii folgende Resultate 
gewonnen : 

p .  IW.R.&P$ 
12.631 j 12O 26' 

I 

120 1' 
120 4' 

9,5Y95"] 90 5' 

TK *If. 
2.344 ! - 
(1.172 in 50 CC.) 

(2.2968 in 50 CU.) 
4.5936 1 - 

l -  
3.8858 1 - 

- 

(1.9429 in 50 CC.) 

a j  
49.22 

47.57 
47.77 
47.133 

S. V. Srh. 1 w j  

36-01 I 
I 

35.2 1 48.07 
35.18 1 45.04 
26.13:) I 48.01 

1 

Uer Bucker war 111 Wasser ga- 
lbst, dsuri die Idusung + Stuude 
iiu Wdsserbade erwirmt, nsch 
d e u  Eihalteu iur Narke aof- 
getallt und sogleieh polarisirt. 

24 Stiuuden spater 
45 - 
48 . nach der Aufliisuug. 

Z u c: k e r ails S t d rk e selbst bereitct. 

6.72 L) 
6.234) 

10.70 

5.284) 
17.11 

50."5 
46.79 
47.50 

1) p ist das Gewicht des Zuclrcrs iu Grin. Y.U 100 CC. qdiiat .  
W. df. rlas von M ey e r  fi t e i n  herrkhronde l'ol;\~iatruhomcter. 
W. H.  & PJ. das von I I e r inan r i  und P f i s t c  r hcrrhtirende Jnutrtitnenf. 
8. V. Sck. ist das S o l c i l -  Ven t z  k c - S c 11 c ilr 1 sr'svllo T'alariskop. 
I oder dic J,Lnge Ilea Bcobnchtunghrohres ist ~ wo nichts andersx bemerkt 

ist, stets 200""". 
9) Ueber die Berecliniirrg vou n,j s. 
3 )  In dicsem Verwchc 11:~be ieh 6. 

4) Im Rohr you 100'""' LLnge beobachtet. 
eiiicm q x c .  caw. 1.0343 angewmdt ,  wora.us sich ObigB Zalil fur p berechnet. 
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2.1096 

3 
5 

__ ___ _ _ ~ _ _ _ _ _ - ~  - 

- - 1 1 v{ 24 Stunden naeh der Aufliis. 
- - _  - 8.64 49.48 24 - 

4" 52.9' 48.81 14.00 48.30 24 - - . . -  

v. H. & Pf. 
7.3386 7 0  42' 52.46 22.81 53 62 

7" 45' 52.80 23.04 54.16 
7'48' 53.14 22.72 53.41 
7" 47' 53.03 - - 

24 Stunden nach der Auflbwng. 
45 - - -  
72 - - -  
96 - - -  
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d r u c k  f i i r  d i e  s p e c i f i s c h e  D r e h u n g  d e s  w a s s e r f r e i e n  
Tra u b e n z u c k  e r s fiir das gelbe Licht (in Liisungen von circa 3 Grm. 
in  100 CC. aufwarts). 

Fur  wasserfreien Traubenzucker sind sehr verschiedene Zahlen 
angegeben, z. B. 

53.20 D u b  r u n f a u  t ,  

57.440 B Bch a m  p, 
55.15O P a s t e u r ,  
57.0° 0. S c h m i d t ,  
56O B e r t h e l o t ,  
53.5O H o p p e - S e y l e r  l), 

51.17-51.80° 0. H e s s e  (1. c.  in concentrirteren Losungen), 
52.47O C l e r g e t ,  Lis t ing a>, 
520 B o n d o n n e a u  3). 

H o p p e  - S e y l e r  4 )  giebt in seiner neuesten Abhandlung an, 
dass a u s  Harn g e w o r i n e n e r ,  wasserfreier Zucker 56.4fl dreht. 
Nach meinen Beobachtungen muss ich mich fiir reinen Traubenzucker 
seinen Uteren Beobachtangen, sowie denen D u b r  unfa  u t’s anschliessen, 
wage jedoch keine Vermuthurig iiber die Ursache der Differenzen zu 
aussern, hochstens kann ich mir denken, dass sich in  stark diabe- 
tischem Harn ,  dessen Zucker sich mit oder ohm vorubergehenden 
Eintritt in das Lebarglycogen wohl griisstentheils aus den1 Stiirkemehl 
der Nahrungsmittel bildet, noch riiihert: krystallisirbare Umwandlungs- 
produkte her Starke j) finden, w:lche bekanntlich rnehr als Trauben- 
zucker drehen, uncl deren Abschcidung recht schwierig sein wird. 

Der Zahl 53.100 entspricht 48.270 fur Tranbenznckerhydrat und 
diese Zahl stinimt ungefahr mit den Resultaten der Beobachtungen 
von H e s s e  a n  concentrirteren Liisungen von C6 Hia  O6 f H 2  0. 

Eiiiem specifischen Drchungsvermiigen voti 53.100 entspricht die 
Constante 6 ,  1883.3, vermittelst welcher man nach der Formel 

C = 1883.3 den Getialt eines Liters Lij,iiug itti Granini Trauben- 

zucker erhalt. 

Bei Gelegenheii dieser Polarisatiouen habe ioh ziir Uebutig, SO- 

wie zur Priifung der Apparate eiriige Versuche *lit Rolirzucker ~ U S -  

I )  P r e s e n i u s ,  Zeitscllr. fiir m a l .  Clieni. 5 .  Jahrg. 
2, Ann. Chern. Phsrrn. 96, S. 103. 
3 )  Diese Ber. IX, S. 69 .  
4 )  P r e s e n i n s ,  Zeitschr. fur aual. Cf~ern. 1 4 .  Jallrg. 1875. S. 303. 
5) Vielleicht iihltose oder dergl. 
6 )  Nach Wild  (iiber ein n e i m  Polaristroborneter, S. 54) iut sie 

1984, nach H o p  p i : -  S e y l e r ’ s  friihere F:eptii i i i irung 1869.2 ,  rrach seiner neuen An- 
gabe 1773.0 ,  nach C l e r g e t - L i s t i i i g  1905.7.  

1866. S. 412. 

Bcrn, 1865, 
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65.96 
65 88 

gefiihrt. Es diente mir hierzu aus verdiinntem Alkohol umkrystalli- 
sirter weisser Candis, welcher vor dem Abwiegen in einem Falle lange 
iiber Schwefelsaure, im andcren Falle 6 Stunden bei looo getrocknc?t 
war ,  wobei er eine sehr leicht gelbliche Nuance angenommen hatte, 
welche das Polarisiren nicht im geringsten storte, jedoch nicht ohne 
Einfluss auf das Resultat geblieben ist. 

I 
49.15 65.99 
97.98 66.14 Gleieh nach cier Ldsunp. 

24 Stunden spater. 
4s - 

Tabelle 11. 
a) Langere Zeit iiber SchwefelsHure getrocknet. 

~ -~ - - ___--~.--  

Bemerkungen. 
-~ ~ ~- 

~~ -- ___ - ~ 

9" 1S.G' 66.50 26.75 66.63 
34O 41.8' 1 66.60 I 100.29 166.40 1 

b) Andere Krystallisation, 6 Stunden bei 100° getrocknet. 

Es ergiebt sich hieraus fur den iiber SchwefelsSure getrockneten 
Zucker a j  = 66.530, fiir den bei 100') getrockneten = 66.03O, er- 
steres s t immt  rnit den v o ~ i  den meisten neueren Heobachtern angegc- 
benen Zahleri urrd dem von T u c h s c h m i d t  1) berecbneten Mittel 66.4, 
letztere ist kleiner, stimmt wohl mit der Weiss 'schen *) Zahl 66.1°, 
dagegen um so weniger mit der neuesten von d e  L u y n e s  3,  und 
G i r a r d  gegebenen Zahl 67.31O. 

Mir dienten diese Beobachtungen hauptsachlich zur Vergieichung 
tiieirier Apparate , specie11 zur Bestimrriung der Zahl, mit welclier die 
Grade des S. V. Sch.-Apparates niultiplicirt werderi Lniisst:n, u m  ab- 
solute Ablenkungen der Polarisationsebene zu gebeo. Dirse Zald ist 
bei vollkommeri ubereiristimnierrden Apparateri 0.346017 4) ,  derin eine 
Liisung , welche 26.048 Grrn. Rohrzucker in 100 CC. enthllt,  dreht 
iiacli Wild's Tabelle 34O 36.1, und beairkt arn S. V.  Xcla.-Apparate 
eirie Versctriehung von 100 Scalentheilen, so dass 100 x 0.346017 = 
3-1' 36.1'. Ueirn Vergleich der von niir mit beiden Apparaten erlal- 
terieri Zahlen habe ich eirie niclit ganz constante Verhaltnissaahl ge- 
furiden, orid zwar etwas kleiriere Betldge, meist 0.345, so dass ich 

') Jonm. f. prakt. Chem. (2) 2, 235. 
2, Chsm. Ceiilralhlatt 1874, H. 395. 
j )  Compter; rrnd115 80, S .  1356 (1876). 
4, L a n d o l t ,  Fresen . ,  Zeituchr. f. anal. Chem. 7. Jahrg. 18ti8. S. 9. 
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diese Zahl als die meinen Appsraten entsprechende zur Berecbnung 
von olj auch der Tabelle I benulzt habe nach der Forrnel 

a X 0.345 X 100 .j= - 
2XP 

wahrend die Beobachtungen an den Polaristrobometern nach der Formel 

berechnet wurden. 
G o t t i n g e n ,  23. Marz 1876. 

138. R e i n h o l d  Hoffmann: Bernerkw zu J. Wunder's Mitthei- 
lung iiber die Absorptionsspectren versehiedepsr Ultramarin- 

sorten. 
(Eingegangm am 25. Mirz.) 

Die in No. 4 dieser Berichtc! enthaltene Mittheilung J. Wunder ' s  
iiber sein Verfahren zur Beobachtung der Absorptionsspectren ver- 
schiedencr Ultramarinsorten habe ich mit Freude begriisst und bin 
iiberzeugt, dass alle Fachgenosr,en dieee schatzenswerthe Mittheilung 
ebenso ansehen werden wie ich. Wenn aber Hr. W u n d e r  in der 
geschichtlichen Einleitung sagt : 

,,dass die von der Niirnberger Ultramarinfabrik im Jahre 1873 in 
Wien ausgestellten Spectralaufnahmen verschiedener Ultramarine 
und die Beachreibung des 'Verfahrens and der Resultate in den 
betreffenden Fachschriften iber die Ausstellung rneines Wissens 
ganz iibersehen worden sind'", 

SO geben mir diese Worte Veranlassung zu folgender thatsachlicher 
Erlauterang. 

In meiner Bearbeitung des Artikels ,,Ultramarin' in A. W. H o f -  
ti; ail n's Bericht iiber die Entwickelung der chemischen Industrie wah- 
rend des letzten Jabrzehends hitbe ich der oben erwiihnten Spectral- 
aiifnahmen nicht gedacht. Da mir aridere Fschschr i f t en  (d. h. 
Schriften von ISltramarinfachgen,,Flsen) iiber Ultramarin auf der Wiener 
Weltausstellnng nictit bekannt 4;eworden sind, so muss ich den Vor- 
wurf des Uebersehens, welchen ich in den abcn citirten Worleii finde, 
wohl auf meine Arbeit beziehen. Die Veranlassung meinrs Schwei- 
gens hestand aber weder in eiriern Uebersehen noch in einer Unter- 
s c h b h n g  des in Wicti mifgetheilten Verfahrens der Spectralaufnahme, 
sonderii lcdiglich darin, dass ich bei meiner Anwesenheit in Wien 
von den1 Vertrctcr drr NCrnberger Ultramarinfabrik nur g a n z  ver -  
t r s u l i c h  e Witrheilui~g iihrr d a b  Spectralverfahre~i crhielt i i t i d  den 
Eindruck gewaan, dabs. dieve Mlittbeilun$ ebenso wie die vorgezeigten 


